Nazwa przedmiotu: Matematyka 11

Kadra akademicka: Instytut Techniki

Typ studiow: dzienne/zaoczne

Formy dydaktyczne i terminarz:

Forma przedmiotu Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin 30/24 30/24

Forma zaliczenia egzamin zal.na oceng

Rok studiow/Semestr 1/1 1/2

WYKYAD

Wymagania wstepne:
Znajomo$¢ materiatu w zakresie wyktadu Matematyki 1.

Zasady i kryteria zaliczenia:
Egzamin pisemny. Podstawa zdania egzaminu jest osiagnigcie ponad 50 % maksymalnej
liczby punktow na egzaminie.

Cele ksztalcenia:

e Opanowanie podstawowych technik rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
wielu zmiennych, funkcji zmiennej zespolonej, badania szeregdéw, rozwiazywania
elementarnych rownan rézniczkowych oraz statystycznej analizy danych .

o Umiejetno$¢ rozumienia i interpretacji wzoroéw i twierdzen.

o Ksztaltowanie umiejetnosci formutowania definicji, twierdzen ich uogdlnien
1 wynikajacych stad wnioskow.

Tresci programowe:
I. Analiza matematyczna :
1. Szeregi liczbowe i potegowe — kryteria zbieznos$ci, promienie zbieznosci
szeregow potegowych.
2. Funkcje dwoch i trzech zmiennych — dziedzina, podstawowe powierzchnie -
wykresy funkcji dwoch zmiennych.
3.Pochodne czastkowe funkcji dwoch i trzech zmiennych, ptaszczyzna styczna do
powierzchni.
4. Ekstrema funkcji dwoch i trzech zmiennych, zastosowania w geometrii, fizyce
1 technice.
5. Calki podwdjne. Zamiana zmiennych na wspotrzedne biegunowe.
6. Calki potrdjne. Zamiana zmiennych na wspolrzedne sferyczne i walcowe.
7. Zastosowania geometryczne i fizyczne catek podwdjnych i potrojnych.
8. Zjawiska w fizyce i technice - opisywane elementarnymi rOwnaniami
rézniczkowymi.
9. Metody rozwiazywania elementarnych rownan rézniczkowych.
II. Funkcje zmiennej zespolone;j:
1. Funkcje zespolone zmiennej rzeczywistej 1 zespolonej, pochodna, warunki Cauchy-
Riemanna.
2. Funkcje holomorficzne, szeregi Laurenta, punkty osobliwe, residua - zastosowania
w obliczaniu podstawowych calek i transformacji Laplace’a.
II1. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
1. Przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa jedno i dwuwymiarowa.
2. Przestrzen statystyczna, przedmiot i podstawowe zadania statystyki matematyczne;.



Dane empiryczne — metody ich prezentacji.
Przedstawienie rozktadu empirycznego cechy.
Parametry rozktadéw empirycznych.

Badanie wspotzaleznosci dwoch cech.

kW

Literatura podstawowa:

1. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2. Definicje twierdzenia wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.

2. Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady,
zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2000.

3. Dhlugosz J., Funkcje zespolone Teoria , przyktady zadania. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2001.

4. Kassyk-Rokicka H., Statystyka nie jest trudna. Mierniki statystyczne. Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1997.

Literatura uzupelniajqca:

1. Krysicki W., Whodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ I1.
PWN, Warszawa 1999.

2. Banas J., Wedrychowicz S., Zbior Zadan z Analizy Matematycznej. WNT, Warszawa
1993.

3. ChadzynskiJ., Wstep do analizy zespolonej. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000.

4. A. Luszniewicz, Statystyka nie jest trudna. Metody wnioskowania statystycznego.
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1998.

CWICZENIA

Wymagania wstgpne:
Znajomo$¢ materiatu w zakresie wyktadu i ¢wiczen Matematyka I.

Zasady i kryteria zaliczenia:
Podstawa zaliczenia jest zdobycie ponad 50 % maksymalnej sumy punktow z trzech
kolokwiow.

Cele ksztalcenia:

Praktyczne opanowanie materialu prezentowanego na wyktadzie poprzez rozwiazywanie
zadan, ilustracj¢ 1 interpretacj¢ (np. fizyczna ) poj¢¢ matematycznych. Zestawy zadan na
¢wiczenia sa proponowane przez wyktadowce.

Tresci programowe:
I. Analiza Matematyczna :
1. Badanie zbieznosci szeregow potggowych w oparciu o poznane na wyktadzie kryteria.
2. Zastosowanie twierdzenia Cauchy — Hadamarda do okreslania promienia zbieznosci
szeregow potggowych.
3. Wyznaczanie dziedziny funkcji dwoch 1 trzech zmiennych. Rozpoznawanie
podstawowych powierzchni na podstawie ich réwnan.
4. Obliczanie pochodnych czastkowych, znajdowanie réwnania plaszczyzny stycznej
do powierzchni oraz ekstreméw funkcji dwoch i trzech zmiennych. Zastosowania
ekstremum funkcji dwoch i trzech zmiennych w zagadnieniach fizycznych i technice.
5. Obliczanie calek podwdjnych 1 potrdjnych po obszarach normalnych w oparciu o
twierdzenie Fubiniego dot. zamiany calek wielokrotnych na pojedyncze catki iterowane.



6. Okreslanie mas, momentéw oraz wspolrzednych srodkow cigzkos$ci obszarow.

7.

Rozwiazywanie elementarnych réwnan rézniczkowych zwyczajnych metodami:
bezposredniego catkowania, rozdziatu zmiennych, podstawienia .

II. Funkcje zmiennej zespolone;j :

1.

2.
3.

4.
3.

Okreslanie dziedziny, badanie ciaglo$ci, oraz przedstawianie na ptaszczyznie Gaussa
funkcji zespolonych zmiennej rzeczywistej i zespolone;.
Obliczanie pochodnych oraz sprawdzanie warunkéw koniecznych ich istnienia.
Rozwijanie funkcji zespolonych w szereg Laurenta, znajdowanie i klasyfikowanie
ich punktéw osobliwych oraz obliczanie residuow.
Obliczanie calek za pomoca residudw.
Rozwiazywanie elementarnych réwnan rozniczkowych metoda przeksztatcenia
Laplace’a.

III. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.

1. Konstruowanie prostych modeli ( przestrzeni probabilistycznych ) doswiadczen
losowych jedno 1 wieloetapowych, podstawowe rozktady zmiennych losowych
dyskretnych i ciagtych w statystyce matematycznej.

2. Okreslanie etapéw badan statystycznych wybranych zbiorowosci — modele
statystyczne.

3. Konstruowanie i analizowanie szeregow : pierwotnych, uporzadkowanych oraz
histogramow 1 diagramow statystycznych .

4. Wyznaczanie parametroOw opisu struktury danych empirycznych (miar tendencji
centralnej, zréznicowania (dyspersji), asymetrii i koncentracji ) .

5. Analiza wspotzaleznosci miedzy dwiema cechami mierzalnymi i niemierzalnymi,
obliczanie wspolczynnikow korelacji:  Pearsona, Spearmana, Yule’a oraz linii
regresji.

Literatura podstawowa:

1. Bana$ J., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej. Wyd. Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1993.

2. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS Wroctaw 2003.

3. Kacki E., Siewierski L., Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami. PWN,
Warszawa 1975.

4. Gajek L., Katluszka M., Whnioskowanie statystyczne. Modele i metody. Wydanie trzecie

WNT, Warszawa 1998.

Literatura uzupetniajqca:.

1.
2.

Stankiewicz W., Zadania z matematyki. Tom 112. PWN, Warszawa 1982.
Bak I., Markowicz 1., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K., Statystyka w zadaniach. WNT,
Warszawa 2001.



