
Ekstrema warunkowe. Metoda mnożników Lagrange’a

Zadanie 1

Proszȩ znaleźć minimum i maksimum funkcji f na zbiorze E dla

1) f(x, y) = x
2

+ y
2
; E = {(x, y) : x2 + y2 = 1};

2) f(x, y) = 4xy; E = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 1};

3) f(x, y, z) = x2 + 2y2 + 3z2; E = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 ≤ 100};

4) f(x, y, z) = x + y + z; E = {(x, y, z) : x2 + y2 ≤ z ≤ 1};

5) f(x, y, z) = x− 2y + 2z; E = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 = 1} ;

Zadanie 2

Proszȩ znaleźć punkty na powierzchni z = xy+5, które znajduja̧ siȩ najbliżej punktu(0, 0, 0).

Zadanie 3

Proszȩ znaleźć maksimum objȩtości prostopadłościanu o ścianach prostopadłych do od-
powiednich osi układu współrzȩdnych wpisanego w elipsoidȩ x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2
= 1.

Zadanie 4

Proszȩ znaleźć minimum sumy kwadratów 100 liczb dodatnich, których suma wynosi 200.

Zadanie 5

Proszȩ pokazać, że minimum funkcji produkcji P (x, y) = xαyβ, gdzie (α + β = 1,
α > 0, β > 0) ( funkcja Cobba-Douglasa), przy stałych kosztach ax+by = 1 jest osia̧gane
dla x = α

a
, y = β

b
.

Zadanie 6

Proszȩ znaleźć najmniejsza̧ odległość punktu p od zbioru M = {x ∈ Rk : v · x + a = 0},
v ∈ Rk, a ∈ R, v 6= 0, p ∈ Rk.
Proszȩ zinterpretować otrzymany wynik dla k = 2, k = 3.
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